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GERENTE GENERAL GERZACOL
Presente.-

De mi consideracion:

Por la presente me permito hacerle llegar este Informe Técnico final. sobre la validez estructural de una casa
construida con el sistema constructivo GERZACOL, presentado por Ud.

Se le ensayo tanto a carga vertical como a carga lateral representativa de sismo, en encontrindola que cumple
con los requisitos de resistencia y rigidez estipulados en el Codigo Ecuatoriano de la construccion, CEC 2000,
y por tanto es confiable para ser construida en zonas de alto riesgo sismico.

Se adjunta el informe, en el que se incluye:

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO

MODELACION MATEMATICA

ENSAYO A CARGA VERTICAL

ENSAYO A CARGA LATERAL

CONCLUSIONES

Alentamente

~

Ing. Patricio Placencia
Director del Centro de Investigacion de la Vivienda
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EL SISTEMA CONSTRUCTIVO

Las caracteristicas del sistema constructivo GERZACOL son:

« (Casa prefabricada de 2 pisos, ¥ 96.25 m2 en total.

+  Sistema estructural resistente a sismo: paredes prefabricadas de hormigon armado.

+ Sistema estructural resistente a carga vertical: Cubierta, entrepiso v cimentacion: losas prefabricadas,
macizas de hormigén armado, v paredes prefabricadas de hormigén armado.

» Los paneles de las paredes de planta baja son de 7.5 cm de espesor, los de planta alta, 5.0 cm. los de la
losa de entrepiso, 10 cm, v los de la losa de cubierta. 5 cm.

» El hormigon de todos los paneles tiene f'c= 350 kg/cm?2

e Conectores metdlicos entre paneles de losas v de paredes.

MODELACION MATEMATICA

Se incluyeron todos los paneles de paredes y de losas de entrepiso v cubierta.
Se usd el programa SAP90 v SAP2000,

e Se utilizaron los elementos SHELL. cada 25 cm, para todos los paneles de paredes v de losas de
entrepiso y cubierta.

e Las RESTRICCIONES usadas en el programa, para los paneles de las losas. tomaron en cuenta el hecho
de que son paneles simplemente apovados.

» Las sobrecargas utilizadas en el andlisis a carga vertical, fueron 200 y 100 kg/m2, para entrepiso y
cubicrta respectivamente.

e Las cargas sismicas utilizadas en el andlisis, fueron del 20 % del peso de la estruciura.
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ENSAYO A CARGA VERTICAL

« Elensayo se hizo en la casa real, de 2 pisos.

+ Se ensay¢ el entrepiso, sobre la cocina, sobre la sala y sobre el comedor.

+ Elensayo fue disefiado signiendo las recomendaciones del Codigo ACI 318-95. Capitulo 20.

« La carga de ensayo, segan dicho codigo, fue de 350 kg/m2. Se aplico dicha carga.

e La flecha mixima obtenida en el experimento fue menor a la flecha establecida por el codigo. en el
capitulo 20.

e La recuperacion de la deflexion fue total.

ENSAYO A CARGA LATERAL

e Elensayo sc hizo en la casa real, de 2 pisos.

e Se realizo el ensayo a carga lateral, en direccion paralela a la fachada.

= Las cargas laterales fueron aplicadas en el nivel de entrepiso y en ¢l de cubterta

« Elvalor del corte basal foe del 20% del peso de la casa, y la distribucién en altura. triangular, de acuerdo
a la altura v peso de cada elemento.

e Las cargas fueron aplicadas en el sitio de'construccion.

e Se tomaron medidas de los desplazamientos laterales, los cuales fueron inferiores a los permitidos, por el
codigo Ecuatoriano de la Construccion, CEC2000, el cual es mas critico que el INEN-77 ¥ que el UBC-
97.

* Durante la aplicacién incremental de las cargas laterales, se realizaron inspecciones de los paneles de
paredes y losas. y de las uniones de los mismos: no se observd ni una sola fisura. ni un solo signo de que
se encuentre cerca del limite de comportamiento elastico. incluso ante la carga lateral maxima del 20 %
del peso.

« El comportamiento durante todo el ensayo se mantuvo en el rango elastico.

CONCLUSIONES

e La casa construida con el sistema constructivo GERZACOL tuvo una respuesta muy buena ante cargas
verticales v ante cargas laterales que representan las acciones sismicas.

e Ental virtud. se encuenira que una casa asi construida, es apta para zonas de alto riesgo sismico.

« Esta conclusion s valida para la casa ensayada, es decir con la disposicién de paredes de dicha casa. Para
otra disposicion de paredes, sera necesario repetir la modelacion matematica o el ensayo experimental.

Atentamente,

/’ A D

Ing. Patricio Placencia

Director del Centro de Investigacion de la Vivienda




EN BUSCA DE UNA VIVIENDA
ECONOMICA Y SEGURA

La Escuela Politécnica Nacional EPN,
como uno de los principales y mds impor-
tantes centros de investigacién técnica del
pais, ha estado siempre inmersa en los ade-
lantos cientificos y tecnoldgicos que se de-
sarrollan en el mundo, a su vez, ha puesto

sus capacidades al servicio de la sociedad.

Dentro del programa nacional deno-
minado BID-FUNDACYT, se creé v se
establecié el Centro de Investigacién
de la Vivienda, cuyo propésito es con-
tribuir a la solucion de éste problema,
mediante la optimizacién de sistemas
estructurales tradicionales y no tradi-
cionales, con condiciones de bajo costo

y seguridad sismica.

El Centro de Investigacién de la Vi-

vienda pone a disposicién de entidades

ptiblicas y privadas, personas naturales
y juridicas, ONG's, universidades y
centros de investigacién nacionales y
extranjeros, y cualquier persona u or-
ganizacién que ftenga que ver con la
construccion de vivienda, para que eva-
lde cientificamente el comportamien-
to, resistencia y serviciabilidad de su
propuesta de solucién, bajo diferentes
condiciones de cargas tanto verticales

como horizontales.

Servicios

El Centro de Investigacién de la Vi-
vienda estd en capacidad de prestar los
siguientes servicios:

Anélisis experimental de estructuras de
hasta dos pisos a escala natural.
Optimizacion del disefo estructural de

sistemas constructivos convencionales

(hormigdn armado, ladrillo, bloque).
Evaluacion experimental de sistemas
constructivos alternativos (mamposte-
ria armada y/o confinada)
Mejoramiento de sistemas constructi-
vos ancestrales (adobe, tapial, bahare-
que, madera, bambui).

Reforzamiento estructural de viviendas
existentes y monumentos histéricos.
Modelacién matemdtica para sistemas
constructivos propuestos.

Elaboracion de propuestas y recomen-
daciones de un cédigo para vivienda de
hasta dos pisos en zonas sfsmicas
Capacitacion tedrico-practica sobre
disefio y construccién de viviendas de
interés social en zonas sismicas.
Pasantias de profesores o investigadores
interesados en el tema, mediante con-

venios con instituciones.
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En Busca de una Vivienda Econdmica y Sequra

Pricticas complementarias a las clases

teoricas de la carrera de ingenieria civil.

Capacidades

Adicionalmente y més especificamente,
¢l Centro de Investigacién de la Vivien-
da esta en capacidad de realizar las si-

guientes actividades:

Fiscalizacidn de estudios y de construcciones
Anilisis v diseno estructural de vivien-
das, edificios y otras estructuras.
Investigacién y andlisis experimental
de sistemas constructivos de hasta dos
pisos de altura a escala natural, cargas
horizontales y verticales. Si no se quie-
re analizar la estructura total se puede
experimentar sobre partes o elementos,

tales. como:

Partes de la estructura:
Cubiertas, cerchas, armaduras.
Losas unidireccionales y bidireccionales.
Fénicos de hasta dos pisos.
Cimentaciones.

Elementos de la estructura:
Columnas de hasta 5m de altura, en-
sayo vertical.
Columna de hasta 11m de altura, en-
sayo horizontal.
Vigas de hasta 12m de luz.
Paredes
Mampuestos.

Equipo disponible
El Centro de Investigacion de la Vi-
vienda estd ubicado en el Campus "José
Rubén Orellana” de la Escueta Politéc-
nica Nacional, implantado en un 4rea
de 400 m2. En su estructura tiene un

piso de reaccién y paredes de reaccién
en dos direcciones perpendiculares.

El equipo principal estd compuesto de:
Actuadores de 1 MN (100 T) y 2
MN (200T) de doble accién.
Transductores de fuerza y de despla-
zamiento.

Sistema de adquisicion de datos de
80 canales.

Software para manejo de datos obtenidos.
Equipo para obtencién experimental de
propiedades dindmicas de estructuras.

Recurso bumano
El Centro de la Vivienda cuenta con
personal capacitado v con experien-
ciaen este tipo de actividades, ademds
estd respaldado por el Departamento
de Ciencias de la Construccién de la

Escuela Politécnica Nacional-

PRIMERA CASA ENSAYADA Y APROBADA

Sistema Constructivo GERZACOL. Paredes y losas de hormigén armado, e= 5a 10 cm

Cliente: Ing. Geraldo Zabala

Objetivo: Optimizacién del disefio estructural

Ensayo: Resistencia y rigidez de las losas ante carga vertical y de la estructura ante carga horizontal

Carga adicional vertical del ensayo 350 Kg/m?

Todos los elementos se mantuvieron en el rango elastico

SEGUNDA CASA ENSAYADA Y APROBADA

Sistema Constructivo Casa Lista: Paneles de hormigén sin refuerzo, e= 3.2 cm, ubicados entre perfiles metdlicos, asentados

uno sobre otro, sin conexién rigida.

Cliente: Mutualista Pichincha

Propiedades dindmicas antes, durante y después del ensayo

Resistencia y rigidez de la cubierta ante carga vertical y de la estructura ante carga horizontal

Ensavo 1 de carga lateral mediante fuerza horizontal

Ensayo 2 de carga lateral mediante inclinacién de la base

Carga adicional vertical de ensayo 120 kg/m?

Ntmero de casas a construirse: 1.000 anuales
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